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Kleinklaranlage zur Behandlung von Abwaasern, insbesondere 
haua lichen Abvaasern , ^ 

5 Die Crfindung betrifft aine Kleinklaranlage zur Behandlung 
von Abwassdrn, insbeaondere hauslichen Abvassern, mit 
einer mechanisch reinlgenden Klareinrichcung. 

Bei Hauahalcen, die nictit Uber eine Kanalisation an eine 
10 GroO- Oder Satnm^lkl&ranlage angeachloaaen aind, dienen 
Kleinklaranlagen zur Ralnigung dor anfallenden httua lichen 
Abwasaer. Derartige Haushalte aind insbesondere in land- 
lichen Gebioten anzutre£fen, in denan die einzelnan Wohn- 
hauaer oft wait von der nachsten Sammelklaranlage entfernt 
15 aind. Zur Reinigung des hauslichen Abwaasera wird dort 
eine vor ort inatallierte niechanische Klareinrichtung 
liblicherweiae eine Mehr Rammer anl age « vervendet, in der das 
einlaufende Abwaaaer von Sink- und SchwimmBtof fen befreit 
wird. Das so gereinigte Abwasaer sickert in den Untergrund 
20 Oder vird durch Einleitung in nahe 'gelegene Gew&saer ent- 
sorgt. 

Diese mechaniache Reinigung ganiigt den heutlgen Unwelt- 
norfflan nlcht mehr. Bei der Ableitung des hauslichen Ab- 

25 wassers als Oberf Ic^chenwasaer gelten fur viele Schadstoffe 
im Abwaaaer Grenzwerte ihrer Hochstkonzentrationen . Die 
Reinigung des Abwaaaera erfolgt in den mechanischen Klar- 
einrichtungen nicht in dam HaHe, daA die Konzentrationen 
der in dam Waaaer vorhandenen Schadstoffe unterhalb dieser 

30 Grenzwerte liegen. In Betrieb befindliche, mechaniache 
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Kleinklareinrichtungen mussen daher stillgelegt werden und 
die Hauahalte an eine Qrofl- oder Sa»mellclaranlage ange- 
schloa.«n werden. Di«ser Anschlufl ist jedoch aufgrund der 
oftmals weiten Entf»rnungen ^wiachen der Haushalten und 
5 der nelat kommunal betrxeben«n (Sroo- oder Sammelklaranlage 
mit grorsen flnanziellen Belastungen fiir die anzuachlieiien- 
den Hauahalte verbunden. 



10 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Kleinklar- 
anlage der eingangs genannten Gattung aufzuzeigen. nit der 
insbesondere hauslichea Abwaaser den Umweltnormen «nt- 
sprechend reinigbar ist. 

Dieae Aufgabe ist erf indungageman geldst durch eine das 
15 raechaniach vorgerelnigte Abwaascir biologisch nachbehan- 
delndo. beluftete Mehrkammer-Klar-Einheit. Durch die 
erfindungagemafle Nachachal tung eincr biologisch reini- 
gendan Kl&r-Einheit iat eine Kleinkiaranlage ausgebildet . 
mit der Abwasaer den Unweltnoraen entsprechend reinigbar 
20 ist. 

Eine wirkungavoll biologiach arbeitende und dabei in 
konstruktiver Hinaicht noch relativ einfach geataltote, 
der mechaniachen Klareinrlchtung nachgeordnete Klar-Ein- 
25 heit zeichnet. aich dadurch aus. dan die Mehrkammer-Klir- 
Einheit eina beluftete Eintrittskafnmer aufweist. in der 
eine achrag zum Abwaaaerapiegel in der Eintrittskammer 
veriaufende Welle angeordnet iat, dafi auf der Welle em 
teilwelBe in daa Abwaaaer eintauchender Tauchkbrper 
30 befestigt 1st und dafl vom unteren zum oberen Ende der 
Welie verlaufend wenigstens ein rohrf ortniger Kbrper rait 
einer uateren Eintrittaof f nung und mit einer oberen Aua- 
trittsdffnung vorgeaehen ist. der an der Welle koaKial und 
schraubenforraig angeordnet ist. wobei die oberc Aus- 
35 trittsdffnung iiber den oberen Rand der Elntrittskammer 
gefUhrt ist. 
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Die erf IndungsgetnaBe Kleinklaranlage weist mlt der Ein- 
trittskammer oin« Kammer auf, in der eine biologiache 
Behandlung des aus der mechanischen Kleinklaranlage aus- 
tretenden Abwassers erfolgen Kanci. In der Eintrlttskammer 
S l8t Qin Tauchkorper angaordnat, auf dem sich 
Hikro-Lebfiwesen , zum Beiapiel Bakterien festaetzen konnen. 
Die Hikro-Lebewesen bilden einen sogenannten biologisctien 
Rasen, der nicht nur Schmutz- und Schwebstof £e, sondern 
auch im Abwasser geloste Stoffe adsorbiaren kann und somit 

10 diese Stoffe aus d«m Abwaftser warkungsvoll entf ernt. Durch 
die Anordnung des Tauchkiirpera auf einer sich drehenden 
Welle und durch das ledigliche Teileintauchen des 
Tauchkdrpers in daa zu reinigande Abwasser werden die auf 
den einzelnen Abachnitten dea Taucnktirpera befindlichen 

15 Mlkro-Lebeweaen abwechaelpd sowohl mit dem Abwaaaer al^ 
auch tnit in der Mohr)cammer-KlSr-Einheit vorhandener Luft 
kontaktiert. Auf vorteilhaft elnfache Weiae iat aomit eine 
Beliiftung, daa helBt, elr>« auarelchende Saueratof f zufuhr 
£ur die Mikro-Lebeweaen gewahrleiatct . Der Zuatand der 

20 Saueratof f zufuhr oberhalb dea Waaaerspiegela und der 
Zuatand der Kontaktierung mit dem zu reinlgenden Abwaaaer 
folgen fiir jeden Abachnitt dea Tauchkttrpera kontinulerllch 
aufeinander durch die fortlaufende Drehung der Welle. 
Damit ist eineraeita ein wirkungavoller Abbau der in dem 

25 Abwaaaer vorhandenen Stoffe raoglich und andererseita iat 
daa liachstufn der den Taucbkorper beaiedelnden 
Hikro-Lebeweaen geaichart. Inageaamt wird ein 
Kleinklarayatem ausgebildet, mit dem eine Behandlung des 
Abwaasera, die den Umwel tnormen entspricht. gewahrleis tet 

30 iat. 

Der an der Nelle koaxial und achtaubenf ormig angeordnete 
rohrformige Korper bildet eine archimedische Schraube. 
Diese archimediache Schr^ube wird vorteilhaft zugleich 
35 durch die den Tauchkdrper durch daa Abwasser drehende 
Helle fflitgedreht. Auf einfache Weiae wird durch die 
archimediache Schraube enitlang der Langaerstreckung der 
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Welle erne Pumpe geschaffen, mit der Abwasser aus dec Eia- 
trittskammer von der unteren Eintrx ttcdf f nung dea rohr- 
fbr^iigen KSrpera bis zur ober©n ftustr ittsoff nung gefbrdert 
werdcn kann. Das Abwasser kann auf diese Weise aus der 
5 Eintrittskammor beispielswelse in weitere Kammern der 
Mehrkawmer-Klar-Einheit gefbrdert werden. Die Welter- 
lei rung des gef order ten Abwaasers tst dadurch gewahr- 
leistGt, dan die obere fcustrittabf f nung des rohrf brmigen 
Kbrpers iiber den oberen Rand der Eintrittskammer gefiihrt 
10 ist. 

Zur Lagerung der Welle ist an ihrem unteren Ende ein 
Kugelkopf vorgesehen. der in koaxialer Richtung vorateht 
and in einer an eincr Kammerwand befestigten Kugelpfanne 
aufgenommen ist. Die untere Lagerung der Welle ist somit 
relativ frei ausgebildet, so dan die Welle mit ihrem 
Kugelkopf kippbeweglich in der Kugelpfanne gelagert ist. 
Verschiedene Kippocition^n der Welle kbnnen 3ich bei- 
spielaweiae durch verttchieden groBe Auf triebskraf te auf 
20 den Tauchkbrper in Abh&ngigkeit von der Hohe des in der 
Eintrittakammer der MehrkAmmer-Kleinklaranlage vorhandenen 
Wasserspiagels einatellen. Die Kugelpfanne ist mit einer 
umlaufenden Nut sowie einem AbfluOlocti versehen, damit 
achmirgelnde Partikel des Abwasaera nicht daa Lager 
25 beschadlgen. 

liber dem oberen Bereich der Welle ist mit Vorteil ein 
Antriebsraotor angeordnet und ist die Wclle zu ihrer 
Lagerung in wenigstens einem iiber die Antriebswelle des 

30 Antriebsmotors laufenden Antriebsrietnen frei abgehangt, 
Auch die obere Lagerung der Welle ist relativ frei aua- 
gebildet, wenn ein elastischer Antriebflriemen verwendet 
wird, der sich je nach «rb<ie der Auf triebskraf te mehr oder 
weniger dehnt. Die Welle Und der Tauchkorper weisen ein 

35 relativ groOes Gewlcht auf ^ so dafl xwischen der Welle und 
dem Antriebsriemen eine Haftreibung entsteht und die An- 
triebskraft von den Antriebsmotcr auf die Welle ubertrag- 
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bar i3t. Die Achsneigung dee Antrlebsmotors verlkuft dabei 
vorzugsweise parallel zur Achsnelgung der Antriebswelle. 
Ea kbnnen mehrere, parallel zuexnander angeordnete An- 
triebsrienen verwendet werden, uro einen grofleren Kraft* 
5 schlun 2ur ilbertragung der Antriebakraft zu erzeugen und 
un die Betriebaaicherheit dieses Wellenantriebea zu 
gevahrleisten. 

Der Antriebsmotor Ist votzugsweise ©in Elek tro-Getriebemo- 
10 tor mit einem Ventilator^ Damit sich der biologische Rasen 
wMhrend der Bevegung des Tauchkorpers durch das Abwasser 
nicht aufgrund elner zu hohen Drehgeschwindigkeit des 
Tauchkarpers abiost, ist die Orehzahl der Welle relativ 
gering, beispielaweise zwei Ufndrehungen pro Minute. Mit 
15 einem mit dem Elektroitotor in kompakter Weise verbundenen 
Getriebe wird die Drehzahl des Motors auf diese geringe 
Wellendrehzabl umgesetzt* Ein Elektromotor mit einer 
vorteilhaft niedrigen Leistungsauffiahme, beispielsweise 60 
Watt, ist zur Erzeugung der Drehbewegung der Welle aus- 
20 reichend* Der Venrilator dient neben der Klihlung dos 
Elektromotors in vorteilhaf ter Weise auch zur Luft- 
umwalzung ira Bereich des Tauchkdrpers, wodurch dem biolo* 
giachen Rasen auf dem Tauchkorper Sauerstoff zugefuhrt 
wird, 

25 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltun^ ist vorgeaehen, daB 
die Welle ala Rohr ausgabildet ist und daA der rohrfdrmige 
Kbrper als Schlauch ausgebiidet ist und im Inneren des 
Rohres, vorzugsveise an der Innenwand das Rohres 

30 verlaufend, angeordnet ist. Durch die Anordnung des 
Schlauches im Inneren des ; Rohrcs ist die aus den Rohr und 
aus dem Tauchkorper be^tehenden Einheit kompakt aus- 
gebiidet. Selbstverstandlich kann ein mehr Oder weniger 
flexibler Schlauch auch durch eine entsprechend geformte 

35 Rohre aus starrem beziehungsueise harterem Werkatoff 
ersetzt werden. Das Rohr weist einen relativ groAen 
Durchmesser auf, damit auch der Durchmesser des 



Sent By: FATFRO; 



7034124866; 



Nov-16-01 4:06PM; 



Page 16 



WO 97/11033 »^».» 

- 6 - 

vorzugsweise an der Inn.nwand des Rohres 3chraab«nf5rn,ig 
angeordneten Schlauch*« grofi 1st. dao mit dem Schlauch 
em auar.ichendea Valumen an Abwaasar gefbrdert werden 
kann. Durch einen relativ groBen Durchmeaser dea Rohres 
5 wird auch die Haftreibung zwischen d.m Rohr und dem 
beziahungawelae den Antriebsriemen erhoht. da sich die 
Kontaktfliche zwiachen diesen Bauteilen erhoht. Zur 
FUhrung des Schlauches kann im Inneren des Rohres em 
weiterea Bohr mit geringerem Durchmesaer vorgesehen aein. 
10 so daO der Schlauch zwiachon balden Rohren angeordnet ist. 

Eine Moglichkelt aieht vor, daO im Inneren dea Rohres zwei 
Schlauche angeordnet sind. deren untere Eintrittsof f nungen 
in bezogen auf die L^nge des Rohres verschiedenen 
15 Rohr-Quer-Ebenen liegen. Die beiden Schlauche sind aia 
Doppelachraube an der Innenwand daa Rohres angeordnet. Hit 
der Erhohung d«r Schlauchanzahl ist auf einfache Neiae 
elne Erhdhung dea pro Zeltainhett gef order ten Volumens an 
Abwaeser erreichbar. Die Anordnung der unteren Eintritta- 
20 offnungen in verschiedenen Ebenen armbglicht dabei zu- 
gleich eine Veranderbarkeit dea gofbrderton Volumcna in 
Abhangigkeit von der Htfhe des Wasserspiegels in der Ein- 
trittskammer. Bei niedrigem Maaaerapiegel wird nur durch 
die untengelegene der xinteren Eintrittsof f nungen Haaser in 
25 einen Schlauch eingeleitet. Die obengelegene untere 
Eincrlttsoffnung droht eich bei dieeem Hasaerapiegel noch 
in der Luft oberhalb doa Wasserspiegels. Erst bei 
steigendem Maaaerspiegctl , beiapielsweiae bei der Ein- 
leitung einer grbnercn Abwasaermenge in kurzeater Zeit. 
30 taucht auch die obengelegene ; untere Eintrittadf fnung 
zumindeat im unteren Scheitelpunkt ihrer Umlaufbahn in das 
Abwaaaer ain und kann Abwaaser in den anderen Schlauch 
einlaiten. Je nach AuamaO des Anstieges des Wassecspiegela 
erhoht sich aemit daa Valumen dea in die Schlauche einge- 
35 leiteten Abwaaaers. 



Geman einer Heiterbildung der Erfindung ist der 
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Tauchkorper zyJindrisch ausgeblldet, sind an der Peri- 
pherie, also in aufleren radialen Bereichen des Tauch- 
kdrpers Schbpfbchalter anqeordnct und ist unterhalb eines 
oberen Scheitelpunktes einer Uanlaufbahn der Schopfbehilter 
5 urn die Drehachse dea Tauchkdrpera . und somit in der hbch- 
atcn Dreh-Pofiitlon jedes Schbpf bohaltera , die Ein- 
trittsoffnung einea in di» mechanische Klareinrichtung 
fiihrenden Riicklaufkanals angeordnet. Die auAeren radialen 
Bereiche an der Peripherie dea Tauchkdrpers tauchen am 
10 tiefstan m das Abwasser ein. Die in dieaen Bereichen 
angeordneten Schtipfbeh^lter kbnnen daher wahrend der 
Umdrehung des Taochktirpers Schlamnbestandteile , die sich 
im unteren Bereich der Cintrittakaminer abgeaetzt haben 
iiber den Waaaerapiegel heben. Die ala Becher ausgebildeten 
15 Schopfbehalter aind so an dem Tauchkorper auagerichtet 
angeordnet, dai) ihr geachopfter Inhalt horauafSllt, wann 
flie wahrend des Umlaufea ihre h<3chare Position erreicht 
haben, beziehungaweiae diasen Hochaten Bereich durch- 
laufen. Durch die Anordnung der nach oben gerichteten 
20 Cintrittadf f nung des Rticklauf kanals unterhalb dieser Dreh- 
Position fallen die geachdpften Schlammbeatandteile in den 
Riicklaufkanal und werden zur mecbanischen Klaremrichtung 
zuriickgeleitet « Die Drehung der ala Hohr ausgebildeten 
Welle bevirkt aomit auch eine Mbglichkeit zur Begrenzung 
2S der Schlammanaammlung in dar Eintrittskammar . Da die Rota- 
tionaachae dea zylindriachen Tauchkdrpera vorzugaweise au£ 
der Drehachse des Rohrea liegt, 1st, bei qleichem radialen 
Abatand aller Sch6p£beh&lter zur Drehachse des Rohres. die 
hochste Dreh-Poaition Jedes der auf einer Hdhe am Tauch- 
30 korper angeordneten 5ch&pfbehalters identisch, so daB der 
hochbef orderte Schlamm in insgesamt: einen Riicklaufkanal 
fallen kann. 

Durch das Eintauchen der leeren Schopf behalter in das 
35 Abwasser und durch ihre Bewegung in Richtung der am Boden 
der Cintrittakammer angesamnielten Schlammbes tandteile wird 
Luft unterhalb des Tauchkdrpers verbracht. In entspre- 



Sent By: PATPRO; 



7034124866; 



Nov-16-01 4:07PM; 



Page 18/28 



WO f 7/1 1013 

- 8 - 



chender Drehatellung tritt die Luft aus dan Schopfbe- 
haltern aus und steigt an die Oberflache auf , jedoch vor- 
zugswetse in der Weiae. dafl sie durch den Tauchlcbrper 
gefuhrt wird und somit cuBatrlich zur Sauerstof f versorgung 
S der auf dem Tauchkorper siedelnden Kleins tlebewesen bei- 
tragt. Der standige RUcklauf des Schlamms durch den 
RUcklaufkanal in die mechaniache Klareinrich tung bewirkt 
zudetn, da(i aus dor machaniachen Klareinrichtung standig 
Abwasser in die MehrkauBOior-Klir-Einheit einlauft, also ein 
10 Kreislauf ausgebildet wird. Daa gewahrLeiatet vorteilhaft 
zum Beisplel auch in einer 2«it der Abwesenheit der 
Betreiber der erf indangsgeraaflen Kleinklaraniage . in d«r 
kein '^friachea Abwaaaer" in daa gebildete Kleinklirsyatem 
eintritt. eine Zufuhrung von Abwasser in die Hin- 
ts trictskaininer der Hehrkammer-KlSr-Einheit . Die auf dem 
Tauchkbrpar siedelnden Kleins tiebeweaen findcn dadurch in 
dem Abwaaser in der Eintrlttskammer auch in dieser 2eit 
geniigend Nahrstoffe und sterben nicnt aufgrund von Nah- 
rungsmangel ab. 

20 

2ur Stabiliaierung dee Tauchkdrpers ist nach elner Weiter- 
bildung der Erfindung vorgeaehen, dafl der ■ Tauchkorper 
durch exn kafigartiges Geotcll aus Metallprof ilen ein- 
gefant ist. An diesem Oestell sind auch die Schopf behalter 
25 auf einfache Woise sieher befeatigbar, Zudem bewirkt ein 
dcrartiges Gestell eine Ubertragung des Drehntotnentes von 
dem Rohr auf den Tauchkorper. 

GenaA einer nachsten Wei terbi Idling der Erfindung urafafit 
30 die Hehrkammer-Klar-Etnheit zw^i durch einen Baukorper 
gebildete Kammacn, die durch eine vorzugsweiae aaymme- 
trisch, das heiflt aunermittig angeordnete Trennwand von- 
einander getrennt sind* Die grdflere Kammer dient als Ar- 
beitabecken mit Welle und Taucbk6rper und die kleinere 
35 Kammer dient als Nachkliirbecken, Der Baukorper ist 
vorf ertigbar. und seine Ausriistung mit den Bauteilen der 
Mehrkammer-Klar-Einheit kann in ©iner Werkhalle in Serie 
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erfolgen, so dai) die kompjl 
ist. Die Installation am 
Abfletzen neben ddr ber^ 
Klareinrichtung und das 
Baukorper angeordnete 
au£. Die aAymmAtrlflch bii 
ordnung der Trennwand L e 
Ausi>ildung der aIh 
kammer, in der auf der 
Tauchlcorper angeordnet 
Nachklieirung dea biologisch 
dem kleineren Nachklarbeck 



Die Bauhbhe der Trexlnwand 
15 spieqel im Nachklarbecken 



20 
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ette: Anlage fertig auslieferbar 
Aufbauort umfaAt lediglich das 
ita vorhar.denen, mecbanischen 
AiischlieRen an diese. Die in dem 
Tretlnwand bildet die beidcn Kammern 
ziehungsveise auDermittlge An- 
rmjDgllcht eine relativ voluminose 
>acken dienenden Eincricts- 
We^le dann ein entsprechend groaer 
kann. Die vorgeschriebene 
behandeltcn Wassers erfolgt in 



we rden 



,.st so bemessen, daB der Hasser- 
ca. 1 cm unterhalb dea oberen 



Randea der Trennwand atehl Dadurch ist gleichreitlg ge* 
wShrleistet, dan im Nachk. .Sirbeckfin auftretender Schwimin- 
schlann Uber den abcren Rand dor Trennvand zurllck in das 
Arbeitsbecken gefdrdert vreiden kann. 



Damit das mit den Schlaucien inx Inneren des Rohres ge- 
£orderte Abwaaser aus dem J rbeitsbecken zur Nachkl^rung in 
da5 Nachklarbecken eintret >n kann, sind ihre oberen Aus- 
trittad££nungen iiber den oberen Rand der Trennwand 
25 gefuhrt. Unterhalb der AustrittsBf f nungen kann auf dem 



oberen Rand der Trennwand 



30 



Zur we iter en Auabilduhg 
bereits in Betrieb 
richtung kowbinierten 
35 schiiefilich vorgesehen. dafi 
halbsctialenfdrmigen 
ten, konusfdrmigen Obert 



ein Leitprofil fiir das aus- 



tretende Abwaaser angeordnet sein. Das Leitprofil bewirkt 
vorteilhaft ein Auffangen und die; vollstandige Ableitung 
des aus den Auatri ttadff n^ngen auatretenden Abwaasers in 
das Nachklarbecken. 



rei 



r erf indungsgeraaB mit einer 
be£in|llicheh : mechaniachen Klarein- 
Mehrkammer-Klar-Einheit ist 
der Baiikbrper aus einem kugel- 
Unterte|il und einem darauf aufgeleg- 
il zua&mniengesetz t ist* Die 
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kugeihalbschalenfdrmige Auabildung das Unterteils hat den 
Vorteil. daa sowohl im Ar 3eit»becken ala auch im Nachklar- 
bec.^en die Schla«imbe«tanc f il« an den jeweiligen Kammer- 
wanden xu der ti^fsten ;teUe in jeder Hammer absinJcen 

tiefBten Stellen aetzen sich die 
Schlammbestandteile ab u»l konhen durch gerielten 2ugriff 
auf dieae Stelien aus beiden. Kammern wieder abgefuhrt 
werden. In Arbeitabecken s ind dazu die Schopf behal ter vor- 
Nachkliirbeclcen kann eine konventionelle 

pie Wande des Unterteils 



vorzugaweiae relativ vieit hochgezogen und das aufgesetzte 
konusformige Oberteil ist deckalfSrmig mit einer geringen 
Hohe auagebildct. Ein m das Oberteil integrierter Ein- 
15 3tieg8deckel ist etwa wt dfcr ; HcShe der Erdoberf lache 



angeordnet. und durch die geringe 
s«lbat ist der obere 



20 kammer -Klar-Einhei t kann 
Gebieten mlt cinem hohen 



25 



Das Onterteil und da« 
vorzugaweise aus Stahl-Betoh 
30 eine hohe Featigkeit auf, s 
bestandig und sind irit 
zufltellen. 



ge ri 



Ein Ausfuhrungsbeispiel dir 
35 weirere erf inderiache Herkn^l 
nung dargestellt. Es xeigen 



der inneren Waaserstande 



Hohe 



dec Oberteila 
Rand^ ttea in das Erdreich 
eingelasaanen Unterteila iln ralativ geringer Tiefe untor 
der ErdoberflSche ang<*ordr|et • Die! erf indungagemarie Mehr- 

3o«lt; vorteilhaft auch in 
Grundvaascrapiagei eingcaeczt 
warden, ohne dan die Cefalir beatght, dan Grundwaaaer in 
das Unterteil einliuft. Durch ihea Anordnung in goringer 
Bodentiefe aind auBerdem die (nbglicherweise an der Mehr- 
kammer-Klar-Einheit angrejlf enden: ; Auf triebakraf te des 
Grundwassera garing, 



4bert#il^ dca BauKorpers sind 
gefartfigt. Betonteile weisen 
nd karroaions- und witterungs- 
ngem Auf wand in Serie her- 



Etfipdung, aus dem aich 
e ecgi^ben. ist in der Zeich- 
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Fig. 1 eino aditlich« 

Mehrkaniin«r-Klar-Eli 
Behandlung von 
einem Oberteil un< 



- 1 1 >r 



St linlt :an 



«icht einor beliifteten 
nhttift zur biologischon 
Abf^sser mlt einem Unterteil und 



Fig. 2 eine Draufsicht 

gemaO Fig. 1 , b<|L 
ist. 



10 



Die Mehrkammer-Klar-Einhe .i in 
der aus dem kugelhalbach^ 
konuaf ormigen, auf das U 
besteht. Im Berelch des 
15 Onterteils 1 iat durch 
auageblldet. Oaa Oberteil 
ebenen Flache eine 5f£ildng 
horizontal angeordneten Ear 
Balu£tung^ baziahungawols 
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dar I MehrJcammer-Klar-Einheit 
de^ daa Oberteil entfernt 

t : 



20 Lu£tzufuhrung in das Inm j a ^Mehrkanmar-Klar-Einheit . 



ist durch daa Oberteil 
oberhalb der Erdoberf l^che 



Der Innanravni d«s Untart< ; la f1 ; lit durch eine vartiKal 



ZS auagerichtete Trennwand 6 
in Fig 

Arbeitabeckan 21 zur biolfe 
ausgeblidat. Zuglaich iat 
von einer hier nicht we 
30 Klareinrichtung zugefiihrte 



In der Eintrittskanmer is 
Spiegel 9 verlauf endes: 
unteren Ende weist das Roh 
35 voratohenden Kugelkopf 1 T 
das Unterteila 1 befes tiigtk|i 
Oas obenliegende Cnde dei 



Fig» 1 hat einen Baukorper, 
enfStfmigen Unterteil 1 und dem 
:ert|3iii 1 geserzten Oberteil 2 
Scheie tela der Kugel-Holbung des 
»ine ebene Fl&che ein FuB 3 
I w«|iat in einer obenliegenden. 

4 !4u£. welche mit einem 
atiteadackel 5 bedeckt ist. Zur 
eidar dar BalU£tung dienenden 



ei^ ; Luftrohr 6 gefiihrt, das 
7 efjdet-. 



I.; 



n z^«i Kannern aufgeteilt. Die 
1 vor der Tranni|4ndi Isi li^gende Kammer ist als 

iacnbn : tahandlung von Abwaaaer 
tfia ^ie : Eintrittskamner fur daa 
tar jdar^es tell ten mechanischen 
zu p«handelnde Abwasaer. 



ein 



10 
4u£ » 



aehrag durch den Wasser- 
10 1 angeordnet. An seineoi 
^r'inan in koaxialer Richtung 
deri in einer an der Wand 
K\kral0£anna 12 gelagart ist. 
Ro^re« ^ 1 0 1st in zwei An- 



Sent By: PATPRO; 



7034124866; 



Nov-16-01 4:08PM; 



Paae 22/26 



WO 97/11033 



\- 12 



triebsrieraan 13 fr«i abg khangll 



liber die Antriebsweile 
angeordneten Elektro-Get 
tro-GetriebetBotor 14 ist 



5 an der Trennwand 8 befet tiigt 



Achsrichtung des Rohras 



Die Ar.tr iebsriemen 13 smd 
einj^i ;oberhalb des Rohres 10 
otarc K gofiihrt. Der Elek- 



r^'ebeji 

jfnit ! iln^m justierbaren Galgen 15 
Siaiine Achsrichtung ist der 
6 pa|4|ll^l 



^in 



10 



Auf dem Rohr 10 ist 
eintauchender Tauchkorpei 
i5t zylindrisch ausgebi )]det j 
zugleich die Drehachso 
Achsen fallen zusammen 



einem Kunststof fgitter, diaia iti 

.1 i 

Heise von einem k^figan^genj 
15 getragen iat. In auB«irer 
korpors 16 sind in seiner 



0 zugakehrtan Endberei \^ Sk hop^behal ter 17,17' ange- 



ordnet. Der Schopfbehalte 
einer oberen Position. 



20 Position iflt die nach ob€ nj gattlchtate Eintrittadf f nung 18 



eines RUcklauf Icanals 1 9 



mechanische Klareinrichtui fUhrt 



Im Innern das Rohres 10 s 



30 



6££nung 26 des Schlauches 
off nung 26* des Schlauches 



Fig. 2 zeigt, dan die tre inwanfc 



ist. Das Arbei tsbecken 2 
35 Tauchkorper 16 angeordnet 
N'acnkl^rbecken 22. In das 
23 . durch die das Abvasoe 



dam 



V7 

lA 
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teilweise in das Waaser 
16 l^^astig-:. Der Tauchkorper 16 
S^ine Rotationsachse ist 
hrjss '0, das heiflt beide 
Jauehkdrper 16 bestoht aus 
nicht waiter dargestellter 
Geatell aus Matallprof ilen 
alan Eereichen des Tauch- 
tinteren Bereich des Rohres 



in|Fig. 1 befindet sich in 
iiereich unterhalb dieser 



ange^rdftfet, der zuriick in die 



j^d zjiai Schlauche 20,20' an der 
25 Innenwand verlauf end anq eiordii it ^ \ Die Schlauche 20,20* 
weisen untenliegende Eint ijittf iff hwncan 26 und oberhalb 
der Trennva'nd B liegendie 

sind koaxtal und achraub jtifSiji rjlg ^ angaordnet und bilden 
jewcils eine archimediactAl Schtaube aus. Die Eintritts- 

1^0 i|Bt unterhalb der Eintritts- 
^0^ fi Agejorcnet, 



.i inr 

lind. i 

■ » : i 

f^bei 



I au3 



B ; auflcrmittig angeordnet 
dei^ das Rohr 1 0 und der 
istf dadurch grdOer als ein 
:5beckan 21 fiihren Zulaufe 
einer mechanischen Klar- 
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25 



> 13: 



einrichtung zugefuhrt wi;^^. ^ zcigt glcichfalls, daB 

die obenliegenden Austi i[ttaci ?£ nungen 27 der Schiauche 
20,20' bis liber den ob«i ♦n Ris Od der Trennwand 8 gefiihrt 
3ind, Da0 Nachklarbecken 42 i«|t mit einem Ausiauf 24 aus- 
gerustet. Im Nachklarbe* iert ; 
Trennwand 8 cine Schlanir aiumpe 



NachklarbecJcen 22 zu; E Otten 



Schlammbestandteile anaaoi vje 



Z 1st unmittelbar an der 
25- angeordnet. mit der im 
fllnKender Schlainm in die 
mecnaniBChc Klareinricht jjng ,;:uriickgepuinpt warden kann. 
Pig. 1 zeigt, daB die fhlnmif puffjpe 25 am tiefsten Punkt 
10 des Nachklarbeckena 22 iilgcottaet ist, an dem <ich die 



!Jov-l6-01 4:09PM; 



Paae 23/28 



PCT/DEM^167I 



Durrh den Elektro-Getrie 
Rohres 10 bewirkt, wobe 



i)iiimot6r V4 wird eine Drehung des 
i die[ Kraftiibcrtragung Uber die 



15 Antriobsriemen 13 erf algt J Mahrend der Drehung dea Rohres 

1|6 dutch; das Hasser bewegt« £in 
soibit immer unterhalb des 



10 wird der Tauchkarpttr 
Tail des Tauchkorpar* 1( jifltl 
Waflserspiegels 9 bcfindlacjh un| ein anderer Teil oberhalb 
dea Masserspiogels 9* 



badui^eh l we r den die auf dem 



Tauchkdrper 16 sitzendsn 
der abbaubaren Schmut:z£r 
Sauerstoff der Luft zu ^^r^n 

r 

bracht. Die Drehung dea 
dafi iiber die Schiauche; 20 
21 in das NachklarbecJcen 
lauf 24 verLJlDt Im Arbeit 
und im NachklStrbecken 
katrmcr-Klar-Einheit • 



Xleiiii Itlebewesen abwechselnd mit 
iea \ Abwassers und mit dem 
Saltiftung in Beruhrung ge- 
^obres i:0 bewirkt gleichzeitig, 
iiasser aus dem Arbeitsbecken 



^ gei sitciert wird. Uber den Aua- 



30 Sich im unteren Ber^ich 
Schlammbestandteile werde 
f indlichen Schopfbdcher 
fallen aus der hbchsten 
bffnung 18 des Riicklaufka 



ti>ecki 



dure h 

ireh^ 

t 



Zy biologisch behandeltes 



■ • . *: 

ife giakltiirtea Wasser die Mehr- 



is Arfceitsbeckens 21 ansammelnde 
die am Tauchkorper 16 be- 
auf warts gefordert und 
•iosition in die Eintritts- 
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Patentanspriiche: 
1. Klemklaranlage zur Behan filing 



114 r 



«n|t eirie 



hausJ ichen Abwassern 
IClareinrichtung 
gekennzeichnet durch 
eine das machanisch voi^erex 
nachbehandelnde, beiuftet 



i 

10 2. Kleinklaranlagc nach AnsF ijuch 
dao die Mehrkammer-Klkr -jElnK* 
trittskanmer aufveist. in 



is: 



Hieht Icamme 



20 



Spiegel in der Eintritts fcjaftmia 
ordp.et ist. dafl auf d«r r*.Tle; 
wasaer eintauchender Tauc [licdrp 
dafl vom unteren zum obe r^n 
wenigstens eln rohrfdrmi |kr 
Eintri ttsoffnung (26) i ,id 
trittaoffnung (27) vorge sahan 
koaxial und schraubcnf <irr ilg 
obe re Auotrittafif f nung C t) iij^ 
Eintrittfilcaniiner gefiihrt ia 



ant 



3.Kleinklaranlage nach AnsprLph i 
25 d afi 2 u r Lage rung der fia 1 
Kugelkopf (n) vorgesehen 
vorsteht unci in einer an a 
ge:?f;,nne (12) auf cjenommen 



de m 



30 4,Kleinklaranlage nach einem 
gekannzeichnet , dafl ub*r 
An^riebsmotor angcordnat i 
Lagerung in wenigstens oin 
An - r iebamotors lauf enden 

35 gehangt xat. 



.her 



PCimEH/01611 



yon Abwassern, in3be3ondere 
r mechanisch reinigenden 



Abwasser biologisch , 
r-Klar^Einhei t . 



L dadurch gekennreichnet . 
ft : eino beliif cete £ir.- 
eine schrag zum Abwasser- 
veriaufende Welle ange- 
ein teilweise in das Ab- 
#r (16) befestigt ist und 
lidc; der Welie verlaufend 
i|drper wit einer unteren 
■iit einer oberen Aus- 
i«t:, der an der Welle 
a^geordnet ist, wobei die 
r den oberen Rand der 



i ^durch gekennzeichnet , 
IHrem unteren Ende em 
term koaxialer Richtung 
i ammarwand befestigten Ku- 



jier ^fn^priiche 1-3, dadurch 
obiten Bereich der We:ie exn 
Idda die Welle zu ihrer 
►•i ul^ rx die Antriebswelle des 
^triaisriemen (13) frei ab- 

i 
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5. KleinKlaraniaqe nach Ana 



.i 



10 



gebildet ist und dan der 
ausgcbildet ist and 
vorzugsweise an der Inne 
angeordnet ist. 



is - 



dan der Antriebsraotor eiji; El^tro-Getr ietoemotor (14) mit 
einem Ventxlator ist. 
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:4| dadurch geKennzeichnet , 



6. Kleinklaranlage nach ©in< iijl ' vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekonnzeichnet, <S^ di i w«lle als Rohr (10) aus- 

^ohtfifBrmige Korper als schlauch 

]iiheren 
4land 



des Rohres (10), 
lea Rohres (10) vcrlaufend, 



7. KleinklJiranlage nach Ansf^^uch: 
dan im Inneren des Rohr< i T 
angeordnet sind, deren utiera. 
bezogen auf die Langa d«s 
Ebenen liegen. 



B. KleinklSranlage nach eine l< de^ 



it ) dadurch gekennzeichne t , 
f) zwei Schlauche (20,20' ) 
tiritrittsbf f nungen (26) in 
fohrtb, veraschiedenen Rohr-Quer- 



dadurch gekennzeichnet, II dafi 
zylindrisch ausgebildet li^t, 
Tauchkorpera (16) Schcpfb ihal 
und dan unterhalb eine: 
Umlauf bahn der Schbpfbehi iter 
des rauchkorperc (16) die 
die mechanische KLkreinr j|dhtun|i 
(19) angeordnet ist. 



9. KleinklSlraniage nach einc n\ de^ 
dadurch gekennzcichnet, dfl S deaf 
30 kaiigartigea Geateil aus f|i|tali^o<il9n eingotant ist 



10. Klemklaranlage nach eine r| der 



35 



dadurch gekennzeichnet 
zwe:. durch einen Baukdrpe 
durch eine vorzugsweiae 
(8) voneinander getrennt 



tiEt 



obe ren 



vorhcrgehondcn Anspruche , 
der tauchkorper (16) 
;(#n . an der Peripherie des 
(17,17*) angeordnet aind 
Scheitelpunktes einer 
(17, 17') um die Drehachse 
^rittsoffnung (18) eines in 
£Uhrenden Rucklauf kanals 



: varhergehenden Anspruche, 
Tauchkbrper (16) durch ein 



dbe 



:j geb 
asyjnmetiiis 
Uin^ 



Asyranietrie gebildete groflelrp KMtiiver 



vorhergehenden Anspruche . 
Mehrkammer-Kiar-Einheit 
i'ld^te Kammern utnfant, die 
ch angeordnete Trennwand 
uhd dan die durch die 
der be i den Kammern als 
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Arbeitsboclcen (21) mit W»|Lle und Tauchkdrper ( 1 6 ) und die 
klcinere Kammer der beid.ftf Kawnern als NachklarbecKen (22) 



dient . 



5 11- Kieinkliranlage nach einlqi deit 

it ' 

gekennz0ichnet, dar^ die dbbreit 
im Inneren des Rohros (tvaa^ 
iiber den oberen Rand der 



Artspruche l - 10, dadurch 
AuHtrtttsfiffnungen 121) der 
angiordneten Schliiuche (20,20') 
•nn^and (8) gefuhrt sind. 



.1 

10 ''2. Klemklaranlag© nach Ansprkich 

dafl am oberen Rand der 1 2|ennwiind 
das an den Austri ttadf f n iihgen 
angeordnet ist* 



15 13.Kleinklaranlage nach einer |der 

gekennzeichnet, daB der Ejaakc^^per 
achalenf Ormigen Ontertei] | ( i J 
gelegten , konuaf drmigen Ofc »|rtali 



20 H.Kleinklaranlage nach Ansp 
daO daa Unterteil (1) und 
aus Stahl-Beton gefertigt 



lind 



It 

I 
I 
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1, dadurch gekennzeichnet. 

IB) «in Leitprofil fiir 
(27J austretende Abwasser 



Anapriiche 10 - 12. dadurch 
aus einem kugelhalb- 
uhd einem darauf auf- 
(2) zusammengesetzt ist. 



i, dadurch g«kenn2eichnct , 
baerteil (2> des Baukorpera 
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